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강연 내용 

1. Hotspot  mechanism 

2. 용암에 대하여 

3. 화산의 종류 

4. 화산지형 

5. 용암대지 환경 (철원-평강) 

6. 제주, 울릉, 독도 



Floor of the ocean 



주요 판들의 이동방향 



<베게너 Wegener 가설 > 

• 독일 기상학자 “The origin of 

continents and oceans (1915)” 

• 증거: 유사한 암석,화석, 지질구조 

(대서양) 

• 한 때, 대륙들이 합쳐져 있던 

거대대륙,  “팡게아 Pangaea” 

• 우스운 얘기 >> 정설로 받아들임 

• 1960년대 주요 과학적 발견으로, 

해저확장설(seafloor spreading) 이 

판구조론(plate tectonics)이 옳다는 

것을 증명. 

대륙이동설(대륙표이설) 



팡게아 pangaea 



지각 이동, 해저확장 



지구내부구조 



지자기 역전 Magnetic Reversals 



대서양 해저의 Magnetic stripes 



판 경계부 종류 



판의 이동과 열점 (하와이 예) 



4,480km 

하와이 위치 



열점 Hot spots 

 용암이 솟아오르는 개별 지점  

 약 50-100 개의 열점 분포 

 Thermal effects- “geothermal power” 

 Both continental and oceanic crust 

 일정한 지점에 고정되어 있음. 

 Example: 1) the Hawaiian-Emperor Island chain (80 M years), 2) 

Iceland, 3) Yellowstone 국립공원 (미국 와이오밍주)  





화산 열도의 형성 













Hawaii = 0.5 m.y. Maui = 1.3 m.y. 

Oahu = 2.6 m.y. 

Kauai = 5.1 m.y. 



• 규장질암(Felsic lavas): aa 

-높은 점성, 유동성 낮음, 개스 함유량 높음 

-낮은 온도 

 

• 고철질암 (Mafic lavas): pahoehoe 

-낮은 점성, 유동성 높음, 개스 함유량 낮음 

-높은 온도 

 

용암의 종류 



하와이 활화산 킬라우에아의 분출 





용암의 종류 

Aa Pahoehoe 







Lava Tree State Park, HI 



화산의 종류 

-Stratovolcanoes , 또는 composite volcanoes 

-점성 높은 용암 

-폭발형 분출 (explosive eruption) 

-화산쇄설물 많다 

-용암 이동 거리 짧다 

-가파른 경사로 키 큰 화산형성 

-섭입부에서 흔히 형성 

 

 

 

1) 성층화산 





성층화산의 얼개 



Mount St. Helens 

Before After 



Lahar 



순상화산 vs. 성층화산 



-Shield volcanoes 

-점성 낮은 용암 

-용암 온도 1000°C 이상 

-흐름형 분출 (effusive eruption) 

-용암 이동 거리 길다 

-완만한 경사, 방패모양의 화산형성 

-하와이 화산이 대표적 

2) 순상화산(Hawaiian style) 



순상화산(하와이, 제주도) 

마우나 로아, 하와이 



Mauna Kea & Mauna Loa 











마우나 케아 (Mauna Kea) 





• 마그마-해수  상호작용으로 생긴 폭발력으로 형성된 화산    

• 응회환(Tuff rings): 완만한 사면경사  

• 응회구(Tuff cones): 작은 규모, 급경사면 (습한 조건) 

• 제주도 수월봉 (응회환), 송악산 (응회환), 일출봉 (응회구), 우도 (응회구) 

3) 수성화산 

Diamond Head, Hawaii 



Mid-Atlantic ridge 



Surtsey, Iceland 



• 분석구(Cinder cone): 450미터 이하의 원추형 화산 

• 칼데라(Caldera): 화산분출 후에 형성된 화구중앙의 와지 

• 현무암 폭포 

• 주상절리 

• 용암대지(철원-평강) 

화산지형 Volcanic landforms 







Caldera and crater 

• 화구 또는 분화구 (crater): 통상 지름이 2km 미만 

• 사화산 분화구 >> 화구호 생성 (한라산 백록담) 

• 칼데라 > 2km 

• 정상부의 함몰로 칼데라 형성 

• 울릉도 나리분지 

• 백두산 천지 

• 하와이 마우나 로아 









수직 절리, 제주도 



마르(Maar) 
화구 둘레가  환상의 낮은 언덕으로 둘러싸인 폭발형 화구 



산굼부리, 제주 

-“ 굼부리” – “분화구”를 가리키는 제주말 

- 국내 유일의 Maar 

- 주로 개스 분출로 인해 형성 

 



용암원정구 (plug dome) 

유동성이 낮은 용암이 분화구 위로 밀려올라와 급경사를 이루
는 지형을 형성(제주 산방산) 



백록담 분화구 



Lava tube 





강원도 용암 대지 (철원-평강, 신계-곡산) 

(지질구조선과 용암대지 분포) 





철원 용암대지 

용암대지 일대 입체모형 

“…들 가운데에는 물이 깊고 검은 돌이 마치 벌레를 먹은 것과 같으니 이는 대단히 이상
스러운 일이다." (이중환 '택리지‘ 중) 



한탄강 일대 현무암 
(2015.8.14) 



재인폭포 (경기 연천, 2015.8.14) 











추가령 열곡 내 층서 (연천군 전곡리) 

(이민부, 이광률, 2013) 





울릉도 나리분지 



울릉도 나리분지 



-용암의 종류, 화산 규모, 기후, 화산 연령. 

-높은 투수성으로 침식속도 느림. 

-방사상 하계망에 따라 개석. 

-하부 사면에서는 원지형면 보전. 

-원지형면 제거 후, 화산잔류단계에 이르면 화산경 형성. 

-하와이 화산, 침식과 침하를 통해 환초, 평정해산으로 발전. 

화산체의 침식 



제주도 하계망 

-남북축을 따라 하천 발달 

-완만한 동서사면에는 하천발달 극히 미약 

-한라산 중심의 방사상 하계망 

-대다수 하천은 건천 

-지표 현무암, 오름을 이루는 스코리아 조직으로 인해 집수력 약함 

-집중호우시, 많은 물을 바다로 빠르게 운반하는 역할 



제주도 하계망 

(제주특별자치도 자연환경생태정보시스템) 



제주도 하천 



평정해산(Guyot ,or tablemount) 



Dokdo seamount 



Questions? 


